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17
이제 ∨와 ∼∼∨∼의 진리표, 즉 표 
3과 표 4를 비교하면...

이제 ∨와 ∼∼∧∼의 진리표, 즉 표 
3과 표 4를 비교하면...

17
<정의 3>

단순명제  이거나 단순명제이거나
25 다음은 합성명제 ∨ ∼ 의 진리표이다. 다음은 합성명제 ∨ ∼ 의 진리표이다.

32-33
<표 12> 오류

45
<14번 문제>
… 이라 한다. 한편 ④는 ②의 대우 … … 이라 한다. 한편 ④는 ①의 대우 …

49 “적당한 ∈에 대하여 는 아니다.” “어떤 ∈에 대하여 인 것은 아니다.”

55
우선 부정식 삼단논법과 드 모르간의 법칙에 
따라 가정 H H , 즉 ∧→ ∼ 우선 부정식 삼단논법과 드 모르간의 법칙에 

따라 가정 H H , 즉 ∨→ ∼

67

<정의 7>
자연수 과 정수  ≤ 에 관한 기호  을 다음과 같이 정의한다.

         
특히        

자연수 과 정수 에 대하여, 기호  을 
다음과 같이 정의한다.

         ≠ 이면    , 그리고        
79

<연습문제 7번>
집합의 원소로서 집합인 것도 있다.

집합의 원소로서 자기 자신이 원소가 되는 것
도 있다.

93
<연습문제 11>⊆ ∧ ⊆  ⇒∪ ⊆ ∪ ⊆ ∧ ⊆ ⇒∪ ⊆ ∪

98~99
정리6 증명

∼ ∈∪ ∈
∼ ∈ ∨ ∈

101
와 가 서로소이고∪  ∪ 두 집합 와 에 대하여 와 가 서로

소이고 ∪  ∪임을 보이시오.
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166
<Proof>
For each element ∈ , we may 
consider...

For each element ∈∪ , we may 
consider...

167

<정리 8>
임의의 원소 에 대하여   일 때,  의 합 ∪은 다음과 같이 정의된 함수 
와 같다.

임의의 원소 에 대하여   일 때,  의 합 는 다음과 같이 정의된 함수이다.

171
<연습문제 5>

정의역        
정의역         

183 이를테면 3.4절 예제 9의 항등함수 IX (165쪽)... 이를테면 3.4절 예제 9의 항등함수 X (165쪽)...

185

<증명>에서 로의 하나의 관계일 것으로 짐작된다. 

하물며 ...     또한 에서 로의 관계일 것
이다.

에서 로의 관계이다.     또한 에서 
로의 관계이다.

187

<증명>

각각 놓으면   ∈  ∈이므로 

      . 그런데    .
... 이제 함수     → 가 단사임을 보이
기 위해  ∈에 대하여

          라고 놓으면

       . 역시 가정에 따라 함

수 는 단사이므로

각각 놓으면   ∈  ∈이므로 

      . “가 단사이므로”.

... 이제 함수     → 가 단사임을 보이
기 위해  ∈에 대하여

          라고 놓으면

       이므로

189
<연습문제 7>

 사영    ×  → 
 사영    ×  → 

195
<예제 13>
합성함수 ∘   ∘ 를 각각 구
하여라.

합성함수 ∘   ∘ 를 각각 
구하여라.

205
<정의 1>
주어진 집합 ≠∅에 대하여

주어진 집합 에 대하여

214
<Exercise 4.1> 5번
and

or

215
<정의 2 아래 본문>
임의의 집합 ≠∅는 분명히

임의의 집합 는 분명히

215
<연습문제 5번>
집합  , 

집합 또는 
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235
<연습문제 5>
주어진 평면 에서의 원의 집합은 비가산집합
이다.

주어진 평면 에서의 원의 집합은 비가부번집
합이다.

239
그러므로 기수가 무엇인지의 정의를 내리기에 
앞서 다음에서와 같이 집합의 “크기”와 관련된 
몇몇 개념과 규칙부터 소개하기로 한다.

그러므로 기수가 무엇인지의 정의하지 않고 다
음에서와 같이 집합의 “크기”와 관련된 몇몇 개
념과 규칙으로 소개하기로 한다.

241

<Exercise 5.1>
C-3. 가 공집합이 아닌 유한집합  (즉 적당
한 ∈에) 대하여 ∼    ⋯ 이면 card   .

C-4. 임의의 집합  에 대하여 이면, ∼  ⇔ card card .

C-3. 가 공집합이 유한집합일 때, 즉, 적당한 ∈에 대하여 ∼    ⋯ 이면 card   .

C-4. 임의의 집합  에 대하여 이면, ∼  ⇔ card card .

243
<정의 1>card  card  또는 card  card card  card  또는 card  card

251
<증명>

다시 말하면 card  card P  
다시 말하면 card ≤cardP  

251
< 경우 2>
한편 의 정의에 따라 ∈이므로

한편 의 정의에 따라  ∉ 이므로

261
<예제 6 증명>

먼저  ≤ 임을 확인하려면 데카르트곱
먼저  ≤ 임을 확인하려면 데카르트곱

262
<Exercise 5.5 6번>
in the proof of Example 6 is bijective

in the proof of Example 6 is not surjective

263
<연습문제 5.5 5번 (b)>  이면     또는      이면     이고   

263

<연습문제 5.5 6번>
예제 6(261쪽)의 증명에서 함수    ×  →  을 위 ①과 같이 정
의한 바 있다. 사실 이 함수는 전단사임을 밝혀
라.

<연습문제 5.5 6번>
예제 6(261쪽)의 증명에서 함수    ×  →  을 위 ①과 같이 정
의한 바 있다. 사실 이 함수는 전단사가 아님을
밝혀라.

273
<예제 9 풀이>

그러므로 card    →  그러므로 card    →

289

<선택공리>
공집합이 아닌 집합을 구성원으로 하는 임의의 
족을 ≠∅라고 할 때...
여기서 를 선택함수,   를 의 대

표원소,      를 에 대한 대표
집합이라고 한다.

공집합이 아닌 집합을 구성원으로 하는 임의의 
족을 P 라고 할 때...

여기서 를 선택함수,   를 의 대

표원소, { ∈P ,   }를 P 에 대
한 대표집합이라고 한다.
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291

<예 제  2>

지 금  집 합   위 의  일 종 의  순 서  하 나

로  관 계  ≤ ′를 ... 

지 금  집 합   위 의  일 종 의  순 서  하 나

로  관 계  ≤ ′를 ... 

291

<예제 3>

예제 2에서 좌표평면  의 대각선 ∆     ∈(145쪽 참고)...

예제 2에서 좌표평면  의 대각선 ∆    ∈(145쪽 참고)...

295

<정의 3>

부분순서집합  ≤에 있어서 의 부분순
서부분집합 에 대하여 다음과 같이 정의한다.
(a) 모든 ∈에 대하여 적당한 ∈가 존재
함으로써  ≥ 이면 그리고 그때에만 를 
의 상계라고 한다.
(b) 의 각 상계 에 대하여 상계 이 존재

함으로써  ≤ 이면 그리고 그때에만 을 의 최소상계 또는 상한이라 하고 이것을 
sup 로 나타낸다.
⒞ 모든 ∈에 대하여 ∈가 존재함으로
써  ≤ ⇒  이면 그리고 그때에만 를 의 극대원소라고 한다. 

부분순서집합  ≤에 있어서 의 부분순
서부분집합 에 대하여 다음과 같이 정의한다.
(a) 원소 ∈가 모든 ∈에 대하여 존재함
으로써  ≥ 이면 그리고 그때에만 를 의 
상계라고 한다.
(b) 의 각 상계 에 대하여 상계 이 존재

함으로써  ≤ 이면 그리고 그때에만 을 의 최소상계 또는 상한이라 하고 이것을 
sup 로 나타낸다.
⒞ 원소 ∈가 모든 ∈에 대하여 존재함
으로써  ≤ ⇒  이면 그리고 그때에만 
를 의 극대원소라고 한다. 

295

<정의 3‘>

부분순서집합  ≤에서의 부분집합 에 대
하여 다음과 같이 정의한다.
(a) 모든 ∈에 대하여 적당한 ∈가 존재
함으로써  ≤ 이면 그리고 그때에만 를 의 
하계라고 한다.
(b) 의 각 하계 에 대하여 상계 이 존재함

으로써  ≥ 이면 그리고 그때에만 을 의 
최대하계 또는 하한이라 하고 이것을 
inf 로 나타낸다.
⒞ 모든 ∈에 대하여 ′∈가 존재함으로
써  ≤ ′ ⇒ ′  이면 그리고 그때에만 ′를 의 극소원소라고 한다. 

부분순서집합  ≤에서의 부분집합 에 대
하여 다음과 같이 정의한다.
(a) 원소 ∈가 모든 ∈에 대하여  존재
함으로써  ≤ 이면 그리고 그때에만 를 의 
하계라고 한다.
(b) 의 각 하계 에 대하여 상계 이 존재함

으로써  ≥ 이면 그리고 그때에만 을 의 
최대하계 또는 하한이라 하고 이것을 
inf 로 나타낸다.
⒞ 원소 ′∈가 모든 ∈에 대하여  존재
함으로써  ≤ ′ ⇒ ′  이면 그리고 그때에
만 ′를 의 극소원소라고 한다. 

297

<예제 4> (b)
집합 ≠∅에 대한 부분순서집합 P  ⊆(289쪽  예 제  1)의  부 분 순 서

부 분 집 합  하 나 를  B 라 고  할  때 ...

집합 ≠∅에 대하여 를 부분순서집합 P  ⊆(289쪽  예 제  1)의  부 분 집 합

이 라 할  때
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<정리 1> 증명
(ⅲ) 이럴 때 의 부분집합으로써 허용가능한 
모든 것의 족을 B 라 면  적 어 도  는  그 

자 신  허 용 가 능 하 므 로  B≠∅ . 

또  허 용 가 능 한  임 의 의  두  집 합 의  교

집 합 은  허 용 가 능 하 므 로 ..

(ⅲ) 이럴 때 의 부분집합으로써 허용가능한 
모든 부분집합들의 족을 B 라  하 면  적 어 도 는  그  자 신  허 용 가 능 하 므 로  B≠∅ . 

또  허 용 가 능 한  임 의 의  두  집 합 의  교

집 합 은  허 용 가 능 하 므 로 ..

301

<정 리  2> 증 명
공 집 합 이  아 닌  집 합 

 { ′∈T    ⊃  ′}를  짝 지 을  수 

있

다 .(...) 따 라 서  각  ∈T  에  대 한 

   ⊃ 로  정 의 된  함 수 

  T  →  T  가  존 재 한 다 . 이 제  보 기 

4(b)의  결 론 을  이 용 하 면 ...

공 집 합 이  아 닌  집 합 

 { ′∈T    ′ ⊃ }를  짝 지 을  수  있

다 .(...) 따 라 서  각  ∈T  에  대 해 

   ⊃ 로  정 의 된  함 수 

  T  →  T  가  존 재 한 다 . 이 제  예 제 

4(b)의  결 론 을  이 용 하 면 ...

310

<Proof>
(ⅲ) ∈   implies  ≤   for all 

∈
(ⅲ) ∈   implies  ≤   for all 

∈

311

<정 리  5> 증 명
임 의 의  주 어 진  집 합  에  대 한  정 렬 이 
가 능 하 도 록  모 든  정 렬 순 서 집 합 ≤ (여 기 서   ⊆  )의  족   를 

생 각 하 고  그  위 의  부 분 순 서  ≤ 를  다 음 
세  조 건
(ⅲ )∈ 일  때 

∀∈ ≤ ⇔  ≤ ≤   ≤  

임 의 의  주 어 진  집 합  에  대 해  정 렬 이 
가 능 하 도 록  모 든  정 렬 순 서 집 합 ≤  (여 기 서   ⊆  )의  족   를 

생 각 하 자 . 그 리 고   의  임 의 의  ≤    ≤ 에  대 하 여  위 의  부

분 순 서  ≤ 를  다 음  세  조 건
(ⅲ )∈ 일  때 

∀∈ ≤ 을  만 족 할  때 , 

 ≤  ≤  ≤ 이 라  하 자 . 이 때 

 는  ≤ 에  의 해  반 순 서 집 합 이 다 .

323

<정리 10>

두 정렬집합  ≤  ≤ ′ 에 대하여 다음
과 같은 세 가정 하에 아래 결론을 얻는다.

가정 (1) 함수 말하자면    →가 존재함
으로써 증가한다.

(3) 함수 말하자면    →가 존재함으로써 
엄밀한 뜻에서 증가한다.

두 정렬집합  ≤  ≤ ′ 에 대하여 함수    →와    →는 다음과 같은 세 
가정 하에 아래 결론을 얻는다.

가정 (1) 함수 말하자면    →는 존재함
으로써 증가한다.

(3) 함수 말하자면    →는 존재함으로써
엄밀한 뜻에서 증가한다.
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<연습문제 6.5 9번>
정리 8의 증명에 있어서    . 이것을 밝혀라

정리 8의 증명에서    . 이것을 밝혀라

333

<정의 1>

임의의 두 정렬집합  ≤  ≤ ′ 에 대하
여 전단사    →가 존재함으로써 의 원
소  에 대하여 말하자면 

 ≤ ⇔ ≤ ′ 일 때   순서동형이라 하고 함수 를...

임의의 두 정렬집합  ≤  ≤ ′ 에 대하
여 전단사    →가 존재하여 의 원소  에 대하여 말하자면 

 ≤   ⇒   ≤ ′ 일 때,   순서동형이라 하고 함수 를...

337

<정 의  2>
그 리 고  그 때 에 만  는  보 다  작 다  또 는 

같 다 고  말 하 고  이 것 을   ≤   또 는  ≤ 로  나 타 낸 다 .

그 리 고  그 때 에 만  는  보 다  작 거 나 

같 다 고  말 하 고  이 것 을   ≤   또 는 ≥로  나 타 낸 다 .

339

<정리 1 증명>
그런데 순서동형사상은 엄밀한 뜻에서 증가하므
로     이것은 에 그 최소원소 보다 작은 원소 가 존재한다는 것을 뜻
하므로 이것은 모순이다.

그런데 순서동형사상은 엄밀한 뜻에서 증가하므
로     따라서 ∈이고, 이
것은 의 최소성과 모순이다.

339

<정 리  2 증 명 >
그 러 므 로  모 든  ∈에  대 하 여   로  정 의 된  함 수     →
는  에 서  의  절 편 , (...) 한 편  제 6장 
정 리  1과  7에  따 라    . 그 러 므 로   인  사 실 과  순 서 동 형 사 상 ...

그 러 므 로  모 든  ∈에  대 하 여   로  정 의 된  함 수    → 는  에 서  의  절 편 , (...) 한 편 
제 6장  정 리  1과  제 6장 의  정 리  7에  따 라   . 그 러 므 로    이 고  순 서 동 형 사
상 ...

345
<마 지 막  줄 >
[예 제  2 (247쪽 ) 참 조 ].

[예 제  2 (347쪽 ) 참 조 ].

347
<예제 2 증명>
[연습문제 7.2 문제 5(b) 참조].

[연습문제 7.2 문제 6(b) 참조].

355

<예제 3 풀이>

한편 ×  위에 사전식 순서 ≤ 를 여함으
로써

한편 ×  위에 사전식 순서 ≤ 를 부여함
으로써

359
<보기 2>

ord   는순서수    ≤ ′ ord   는순서수    ≤ ′
361

<정 리  12 증 명 >

 ⋯  ⋯  ⋯  ⋯   ⋯  ⋯ ⋯  ⋯ 
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